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حکده 


همواره تعارضاتی مابین حافظت از محیط‌زیست و انواع توسعه همانند شهرسازی و جاده‌سازی وجود 
دات که هی تنل تققی مقس ی عکاها روانش رافی سم شا اون انشا هن کتا ری تابهاق 
توسعه‌ای و پروژه‌های راه‌سازی که در مناطق حفاظتی اجرا می‌شوند می‌توانند با تقسیم و برهم زدگی 
یکپارچگی زیستگاه» آن‌ها را به محیط‌هایی ناامن برای حیات‌وحش مبدل سازد. به‌منظور بررسی نقش 
چنین مخاطراتی برای تنوع زیستی؛ پویایی‌شناسی فراجمعیت‌هایی از ول معمولی " که گونه‌ای جونده و 
تهدید شده است در سه لک زیستگاهی که توسط جاده‌ها و بزرگراه‌ها به‌صورت زیستگاه‌های کوچک 
در آمده‌اند به روش صید - علامت گذاری و صید مجدد 21۷1) در کشور بلژیک مطالعه شد. کلنی‌های 
موجود در هر لکه زیستگاهی به‌عنوان یک فراجمعیت در نظر گرفته شد. نتایج نشان می‌دهند که در لک 
زیستگاهی که بزرگ‌تر بوده و کمتر مورد تعرض قرار گرفته شرایط زیستگاهی مناسب‌تر بوده و فراجمعیت 
باقی‌مانده با نرخ کمتری به‌سوی انقراض محلی پیش رفته است. فراجمعیت مذکور ازنظر تعداد و هم ازنظر 
نسبت جنسی پایداری بیشتری را نسبت به فراجمعیت‌های دیگر نشان داد. 


کلیدواژه‌ها: انقراض, تنوع زیستی. تخریب زیستگاه» ول» لوونسل-نوو بلژیک ۲ 
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۳۰ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره بیست و هشتم 
۱- مقدمه 


امروزه زمین به دلیل فشارهای روزافزون انسانی با بحران بی‌سابقه تنوع زیستی مواجه است و هرروز گونه‌های 
بسیاری در حال انقراض و ناپدید شدن هستند. نرخ انقراض گونه‌ها بین ۱۰۰۰ تا ۱۰۰۰۰ برابرآنقراض تاریخی است. 
تاکنون عملکرد زیستی ٩‏ میلیون هکتار از زیستگاه‌ها به‌طور کامل و در ۳۰۰ میلیون هکتار تا حد بالایی نابود شده 
است (2014 ,160161 :2007 ,.[2 اه (۷101061۳). علاوه بر تخریب زیستگاه‌ها. شکار. گونه‌های مهاجم. تغییرات 
سریع اقلیمی و ورود انواع آلاینده‌ها به محیط در انقراض گونه‌ها موثرند. از بین رفتن زیستگاه‌ها و تخریب آن‌ها 
تأثیرات منفی و مشهودی روی تمام گونه‌ها دارند. فعالیت‌های انسانی به‌طور مستقیم ۸۳ از کل سطح زمین را تحت 
تأثیر قرار داده است (2002 ,.21 64 5870061500). یکی از توجهات علم زیست شناسان حفاظت درک و فهمیدن 
هروه وی که رتم سای کرو باه سک ان نیس 
سطح مخاطرات ناشی از تخریب و تجزیه زیستگاه‌ها به نحوه واکتش و سازگاری گونه‌ها به تخریب زیستگاه‌هایشان 
هنوز به‌وضوح مشخص نیست. ولی به‌خوبی مشخص است که استفاده ناپایدار انسان‌ها از زمین و تغییر سیمای 
سرزمین سه نتیجه در پی دارد که عبارت‌اند از (2009 ,.ل2 )6 ۱055 :2006 .له 61 عاعصجع3 :2011 ,.21 )۵ تتعم۲): 
# از بین رفتن سطح قابلدسترس زیستگاه‌های موجودات 
9 افت کیفیت زیستگاه‌ها 
9 تجزیه زیستگاه‌های بزرگ به بخش‌های محدود و کوچک‌تر 
ازانجایی که تخریب زیستگاه‌ها و تجزیه آن‌ها مهم‌ترین تهدید برای تنوع زیستی و اولین عامل موجود برای بحران 
انقراض هولوسین که گاه ششمین انقراض بزرگ نیز نامیده می‌شود (و هم‌زمان با گرم شدن زمین و گسترش و 
افزايش جمعیت انسان آغاز شده است) (2014 ,اتعحاامکا :2012 ,.له )6 001615106ع16), مطالعه عواقب و مخاطرات 
آنچه برای کل اکوسیستم و چه بر روی رفاه بشر جایگاه مهمی در امور حفاظتی و مدیریتی جانوری و انسانی دارند. 
مطالعه زیست‌مندی و پویایی‌شناسی فراجمعیت‌ها در درک نتایج و مخاطرات تجزبه زیستگاه‌ها و جدا افتادگی 
فراجمعیت‌ها در لکه‌های کوچک زیستگاهی باقی‌مانده از تخریب و توسعه بسیار موثر است. برخی مسائل مربوط به 
فراجمعیت‌ها, مخصوصاً ثبات ساختاری و انقراض‌های موضعی آن‌ها در مقالات مختلف تشریح شدهاند 
(2016 .2 6 ۱690-۳61650ظ :2005 یلع اه مالم02اط90). 
مقایسه فرایند و پوبایی فراجمعیت‌ها و بقای آن‌ها و روند تغییرات متغیرهای جمعیتی در مدیریت مخاطرات و 
اثرات تخریب و تکه‌تکه شدن زیستگاه‌ها بسیار اهمیت دارد. زیست‌مندی فراجمعیت‌ها توسط دو پارامتر تحت تأثیر 
قرار می‌گیرد (2016 .21 64 50ز۵20-۲ظ۳): 


سال هفتم تأثیرات تخریب زیستگاه بر روی فراجمعیت‌های ... ۳۱ 


# اندازه زمین يا لکه زیستگاهی که مستقیماً روی اندازه جمعیت (فراوانی) و درنتیجه روی خطر انقراض 
یک فراجمعیت اثر می‌گذارد و 
9 ارتباط زیستگاه‌ها که یک عامل حیاتی در دوام فراجمعیت‌هاست. 
ازآنجایی که از بین رفتن زیستگاه‌ها و تخریب آن‌ها مهم‌ترین عامل تهدید تنوع زیستی و اصلی‌ترین عامل انقراض 
تنوع زیستی در عصر حاضر است (2012 ,.21 61 166۵165106 :2002 ۱۷116۲ عک برعض :2002 ,له اه عاآمی(هت/ط50) 
تکه‌تکه شدن زیستگاه در اثر تخریب موجب تغییرات اساسی در ساختار سیمای سرزمین و کارکرده ای اکولوژیکی 
1 می‌شود (2012 ,.21 ا6 06زدره[هعع1 :2002 ,۱۸1 > (عم1). 
منزوی شدن جمعیت‌های کوچک به‌عنوان تهدیدی جدی در حفاظت از جانوران به‌ویژه پستانداران محسوب 
می‌شود (2013 .له اه عاعناع2ظ), 
بدون دانستن اینکه چگونه اندازة جمعیت جانوران و انقراض آن‌ها چه در مقیاس زمانی و چه در مقیاس مکانی با 
یکدیگر ارتباط دارند. نمی‌توان انتخاب درستی در حصوص برنامه‌ریزی مناطق و ارزیابی اثرات توسعه داشت. پاسخ 
به این سوال فقط با دانستن اندازٌ جمعیت کمینهٌ زیستا که درگرو انجام مطالعات بوم‌شناسی جمعیت می‌باشد میسر 
خواهد بود و مطالعه در مورد پویایی‌شناسی جمعیت‌های محلی برای حفاظت از فراجمعیت‌ها در سیماهای سرزمین 
تخریب‌شله بسیار مهم هستند (2003 ,۹0/06116 ع علاعناع۵ظ :2010 ,حتع‌صهک عک )ا۳6006) از طرفی 
مطالعات ساختار و پویایی‌شناسی جمعیت‌ها و درک مکانیسم‌های زیربنایی این الگوها به اخذ تصمیمات مدیریتی 
قبط مهار مت ان معط نیت کیک ایشا راهه کرد هی ریسا وهای تام اش که 
در مناطق حفاظتی اجرا می‌شوند می‌توانند کلية تلاش‌های حفاظتی برای حفظ تنوع زیستی و فون و فلور منطقه را 
بی‌اثر ساخته و آیندهٌ جمعیت‌های منطقه را تغییر دهند (2010 ,5۵000679 ک 3600611) در طی قرون اخیر روند 
دست‌کاری در طبیعت و ایجاد تغییر در اکوسیستم‌های و زیستگاه‌های طبیعی حیات‌وحش به‌طور چشمگیری سرعت 
یافته است که منجر به افت کیفی زیستگاه‌ها و همچنین تکه‌تکه شدن زیستگاه‌ها گردیده است ( بله 61 10067 
1) احداث جاده‌ها و عبور بزرگراه‌ها به‌خصوص به‌صورت جاده‌هایی طولانی» عریض و مستقیم با تقسیم و 
برهم زدگی یکپارچگی زیستگاه» آن‌ها را به محیط‌هایی ناامن برای حیات‌وحش مبدل می‌سازد (2014 ,صفصصم۴) 
مطالعاتی که طی دهه‌های اخیر بر روی اکوسیستم‌های طبیعی صورت گرفته است را‌ها را به دلیل تأثیرشان بر نابودی 
زیستگاه‌ها و تقطیع آن‌ها و همچنین ایجاد زمینة آلودگی و شکار عامل موثر در تشدید عوامل تهدیدکنندة جانوران 
وحشی می‌داند. قطعه‌قطعه‌شدن مناطق, بالا رفتن درصد آسیب‌پذیری» دسترسی راحت و آسان به مناطق» تخریب 
اراضی, فرسایش خاک ایجاد چشم‌اندازهای نامتعادل و باننعره استرس ناشی از عبور وسایل نقلیه از تبعات این نسوع 
کاربری می‌باشند. توسعه شهرها و احداث جاده‌ها به‌عنوان مانعی مهم در جدا افتادگی افراد یک جمعیت و تشکیل 
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جمعیت‌های کوچکی می‌باشد که توان حفظ و بقا در طولانی‌مدت را نداشته و نهایتا با تأثیرات مستقیم و غیرمستقیم 
جمعیت‌ها را به‌سوی انقراض محلی پیش می‌برد (2013 ,.21 6 138206100 و مجنونیان ۱۳۹۳). قاثرات اتوبان‌هاو 
جاده‌ها بر روی رفتارهای جانوران متنوع بوده و باعث تغییر در گستره خانه جابه‌جایی‌ها و مهاجرت‌ها موفقیت‌های 
تولیدمثلی و وضعیت فیزیولوژیکی آن‌ها می‌گردد (2014 «۳01۳2). این موارد حتی در کشورهای توسعه‌یافته نیز 
دیده می‌شود که البته در کشور ما بسیار چشمگیرتر بوده حتی گونه‌های کلیدی و غالب مناطق حفاظت‌شده کشور و 
پارک‌های ملی مثل پارک ملی گلستان را شدیداً به نابودی کشانده است (مجنونیان ۱۳۹۳). 

به‌منظور کاهش این اثرات تاکنون در دانشگاه‌هایی مثل بریتیش کلمبیاه ویژگی‌های فیزیکی بزرگ‌راه‌ها و کربدورها 
به‌طور تخصصی موردمطالعه قرار گرفته است و نتایج آن در دستورالعمل برنامه‌های حفاظت از حبات‌وحش مثل 
برنامةٌ مشارکتی حفاظت حیات‌وحش " قرار گرفته است. 

پستانداران کوچک بخصوص جوندگان نقش بسیار مهم و مژثری در زیستگاه‌ها دارند. این جانوران دارای رابطه 
عمیقی با اجزای یک اکوسیستم بوده و ساختار فیزیکی زیستگاه‌هایشان را تحت تأثیر قرار می‌دهند. بااین‌وجود 
به‌طورکلی در دنیا معمولاً کمتر موردتوجه محققین و حامیان حیات‌وحش و تنوع زیستی قرار می‌گیرد ( :4 ۸:۳0 
0 ,انا1000)). علاوه بر نقعش جوندگان در فرایندهای بوم‌شناعتی سیمای سرزمین و زنجیره غذایی این 
پستانداران کوک نقش کارکردی منحصربه‌فردی در اکوسیستم ایفا می‌نمایند (به‌طوری‌که آن‌ها را مهندسین 
اکوسیستم‌ها نیز می‌خوانند). لذا باید در پروژه‌های مدیریتی و حفاظتی به‌حوبی موردتوجه قرار گیرند. 

در این مقاله بدون ذکر تلوری‌های تأثیر انداز؛ جمعیت بر روی زیست‌مندی آن‌هاء به بررسی وضعیت جمعیت 
یک گونهُ جونده پس از گذر جاده‌ها و تکه‌تکه شدن زیستگاهشان به‌عنوان یکی از عوامل مهم انقراض جمعیت‌های 
جانوران وحشی پرداعته شده و روند تغییرات آن‌ها را مورد بررسی قرار گرفته است. 

اگرچه روش "صید - علامت گذاری و صید مجدد" یکی از روش‌های شناخته‌شده برآورد جمعیت می‌باشده 
برای مطالعات پویایی‌شناسی جمعیتی نیز روشی بسیار کاربردی می‌باشد ( :1987 ,001686ظع1 ک ۷16۹6۲۷۵ 
4 ,۲612 تک نادلمع 2 :2003 9010010126116). در این مطالعه با استفاده از روش مذکور به منظور نشان دادن 
نقش تخریب‌های زیستگاهی و تغییر سیمای سرزمین» به بررسی زیست‌مندی و ساختار جمعیتی فراجمعیت‌های غیر 
تعادلی ول‌های معمولی در لکه‌های زیستگاهی باقی‌مانده در اثر فعالیت‌های توسعه و شهرسازی شهر لوون-ل-نی در 
کشور بلژیک پرداخته شده است. 


۱2/99 


سال هفتم تأثیرات تخریب زیستگاه بر روی فراجمعیت‌های ... رز 
۲- مواد و روش‌ها 

۱-۲- منطقه موردمطالعه 

مطالعٌ پویه شناسی جمعیت بر روی گونه‌ای ول به نام ول معمولی" در سه لک؛ زیستگاهی کوچک (۳-۰/۲ 


هکتار) که توسط جاده‌ها و بزرگراه‌ها محاط و ایزوله شده‌اند در نزدیکی شهر لوون-ل -نوو کشور بلژیک انجام شده 


لت سک 11 


۴6۱۵۲ 8 


شکل ۱- عکس هوایی لکه‌های زیستگاهی (پلات‌ها) مطالعه شده. اندازه پلات‌ها ۳-۰/۲ هکتار می‌باشند. 


ول معمولی یک پستاندار کوچک‌جثه اروپایی متعلق به جوندگان و گونه‌ای تهدید شده است (۲ 2016 ,11/07 
این گونه از اسپانیا به سمت شمال تا فنلاند و از سمت جنوب و شرق تا ترکیه و ایران و از شرق تا مغولستان پراکنش 
دارند. ول‌های معمولی در زیستگاه‌های متنوعی شامل مراتع» جنگل‌ها و اراضی کشاورزی و علفزارهای مناطق 
کوهستانی زندگی می‌کنند. این گونه می‌تواند در ارتفاعات مختلف از سطح دریا تا ارتفاع ۳۰۰۰ متر یافت شود 


6 ها زا۵۳۲۵ م۱۷۵0 1 
۲ اتحادیه بین‌المللی حفاظت از طبیعت ۲۰۱۱ 
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(2017 ,.ل2 اه تل‌مصطم]۱۷ :2016 ,.ل2 6 )1ع۷1). ول‌های معمولی به‌صورت گروهی در کلنی‌هایی زندگی و انه‌سازی 
می‌کنند. از صیادان طبیعی آن‌ها می‌توان به حغدها پرندگان شکاری» راسوها؛ انواع گربه‌سانان اشاره کن تن 


۲-۲- روش کار 

در این مطالعه از روش صید - علامت‌گذاری و صید مجدد که یکی از روش‌های متداول برای انجام مطالعات 
جمعیت‌شناسی می‌باشند استفاده گردیده است. در این روش صید توسط 1۵ تلة فلزی (تصویر شماره ۲) که از 
کارایی بالابی برخوردار هستند استفاده گردید. در لکه ش* تله‌ها در دو ردیف ده‌تایی با فاصله ۵ متر از یکدیگر قرار 
گرفته‌اند. در لکه‌های 13 و ) تله‌ها در چهار ردیف ۵ پنج‌تایی با فاصله حدود ۵ متر از یکدیگر گذاشته شدند. از جو 
پرک و سیب به‌عنوان طعمه استفاده شد. در هر شب از تله گذاری بین ساعت ۱۰ و ۱۸:۳۰ بعدازظهر تله‌ها گذاشته و 
صبح روز بعد چک می‌شدند. در هر دوره تله گذاری که سه شب متوالی به طول می‌انجامید. حدود ۱۰ ساعت تله‌ها 
فعال و آماده برای نمونه‌گیری بودند. نمونه‌های ذکرشده توسط دو عدد کلپس فلزی میشل" ۱۱ میلی‌متری که بسیار 
ايمن و درعین حال اقتصادی نیز می‌باشند (1987 ,صوعآ(6عجهآن30-م 1‏ ۳200160۵6-ع1) و بر روی گوش‌های 
جانوران نصب می‌شوند (شکل ۲) علامت گذاری شده و پس از توزین و ثبت اطلاعاتی همانند جنس کلاسة سنی 
(جوان. بالغ و نابالغ) و وضعیت تولیدمثلی (فعال و غیرفعال) در زیستگاه‌هایشان رها می‌شدند. کلیپس‌های روی 
گوش‌ها که با دو حرف شماره جانور را مشخص می‌کنند. به‌منظور تشخیص نمونه‌های بازگیری شده استفاده شده و 
پایش جانوران را میسر می‌سازند. نمونه‌های علامت‌دار در دوره‌های بعدی نمونه‌برداری به‌اندازة سایر نمونه‌های 
زیستگاه احتمال صید داشته‌اند. 


شکل ۲- کلپس‌های فلزی میشل (تصویر سمت جپ) و ول معمولی در حال رهاسازی از یک تلا فلزی اوگلان 
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نمونه‌برداری از جمعیت‌ها در ۱۳ دورهُ سه‌روزه و در مجموع به مدت ۱/۵ سال انجام شد. سیزده دوره مطالعاتی 
به ترتیب در اواحر خرداد اواحر تیر: اوایل مهر اوایل آذر اواخر دی و نیمه اسفندماه سال اول و در اواخر فروردین 
اوایل خرداد اواسط تیر اواخر مرداد. اواخر شهریور و اواخر مهرماه سال بعد انجام‌شده‌اند. بین دوره‌های 
نمونه‌برداری تله‌ها جمع‌آوری تمیز و انبار می‌شدند. 

آنالیز داده‌ها به‌منظور مطالعٌ پویایی‌شناسی جمعیت با استفاده از پکیج تخصصی 01 (1985 ,20169۵6 


و آنالیز ساختار و نوسانات جمعیتی با استفاده از نرم‌افزار مایکروسافت آفیس ۲۲۰۰۷ انجام گرفت. 


۳- نتایج و بحث 

درمجموع ۳ نمونه ول معمولی از زیستگاه‌های موردمطالعه به دست آمد. از این تعداد ۱۷۲ نمونه برای 
نخستین بار صید می‌شدند و بقیه نمونه‌ها برای دفعات دوم تا سیزدهم بود که به تله می‌افتادند. به‌طورکلی وهای 
معمولی در هر سه لک زیستگاهی با پوشش گیاهی علفی (که زیستگاهی مناسب برای گونة مطالعاتی می‌باشد) در 
ماه‌های ژوئن و جولای میلادی (تابستان) بالاترین حد جمعیتی را نشان می‌دهند. جمعیت در زیستگاه 3 با دو 
زیستگاه دیگر تفاوت بسیار قابل‌توجهی را نشان می‌دهد به‌طوری‌که کاهش چشمگیر جمعیت منعکس‌کننده ناپایداری 
جمعیت و روند به‌شدت نزولی آن در این زیستگاه می‌باشد. لذا جمعیت در این زیستگاه قادر به احبای خود نبوده و 
در این لک زیستگاهی به‌سوی انقراض محلی پیش رفته است. این در حالی است که در لکة زیستگاهی ن که 
بزرگ‌تر از لکه‌های دیگر بوده بیشترین پایداری جمعیتی هم ازنظر تعداد و هم ازنظر نسبت جنسی مشاهده می‌شود 
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۱۱ 
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۹۳ 
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| ه | | هو 
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دوره نمونه برداری / لکه زیستگاهی 


شکل ۳- نمودار نشان‌دهنده نوسانات فراوانی و تفاوت‌های نسبت جنسی در لکه‌های زیستگاهی زیستگاهی 
مطالعه شده. نر:1۷ و ماده:1 
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شکل ۶- نمودارهای نشان‌دهنده نوسانات فراوانی و بقای نمونه‌های صیدشده در هر دوره در لکه‌های زیستگاهی 
(۸,,6 ۳۱۵) مطالعه شده. 
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۶- جمع بندی 

اگرچه اندازهُ اولیهٌ یک جمعیت جدا افتاده (فراجمعیت) ۳ غیرقابل‌انکاری در بقای آن دارد» اندازه لکه‌های 
تست حاهین باقی‌مانده در ۲۵ ساخت‌وسازها و احداث بزرگراه‌ها نقش بسیار موثری در حفظط بقا و پایداری ان 
جمعیت‌ها ایفا می‌کند. نتایج مطالعه حاضر به‌حوبی نشان می‌دهند که اندازه کوچک زیستگاه‌های ایزوله شده 
موردبررسیء عامل مهمی در ناپایداری جمعیت‌های آن‌ها بوده است. این جمعیت‌های کوچک جدا افتاده نتوانسته‌اند 
مکانیسم‌های سازشی مناسبی اتخاذ کنند و نهایتا ازنظر زیستی این جمعیت‌ها سیر نزولی را طی نموده و به‌اندازهای 
کوچک شده‌اند که قادر به ادامة بقا نمی‌باشند. 

بااینکه نظارت پیوسته بلندمدت جمعیت‌ها برای تعیین وضعیت انقراض آن‌ها و اخذ تصمیمات مدیریتی و 
حفاظتی ضروری است (2012 .21 66 16600161/5106) و ممکن است گونه‌های مختلف رفتارها و پاسخ‌های متفاوتی 
به تغییرات سیمای سرزمین و زیستگاه‌ها نشان دهند (2006 .21 61 ۱۷۲6011 :2001 ,بلح آء تعص؟ :2014 بحفطتتم) 
فراجمعیت‌ها در مواجهه با فرایند تکه‌تکه شدن زیستگاه‌ها و کوچک شدن لکه‌های زیستگاهی قابل استفاده است. 

ازانجاکه یکی از آرمان‌ها در حفاظت رویکرد پیشگیرانه است و تلاش‌های حفاظتی پیشگیرانه علاوه بر عملکرد 
بافری در مقابل آشفتگی‌های کوتاه‌مدت زیست‌محیطی می‌توانند در حفظ یکپارچگی فرآیندهای زیست‌محیطی و 
تکامل موجودات نیز موثر می‌باشند. حمایت از سیمای سرزمین به‌عنوان مهم‌ترین رویکرد پیشگیرانه می‌تواند از 
سیستم‌های بوم‌شناختی و جمعیت‌های تمامی گونه‌های آن‌ها حفاظت کند (2010 ,5۵000675 ع اعصمعظ, نذا 
اقدامات توسعه‌ای و پروژه‌های ساخت‌وساز مهندسی باید با توجه کامل به وضعیت سیمای سرزمین و تنوع زیستی 
منطقه و با مشاوره بوم‌شناسان و زیست‌شناسان آشنا به نیازهای بیولوژیکی و بوم‌شناختی جانوران منطقه صورت 
پذیرد. علاوه بر این در صورت عدم توجه به اصول حفاظت در مقیاس سیمای سرزمین» اقدامات حفاظتی و حتی 
احیای جمعیت‌ها در این زیستگاه‌ها که معمولاً بسیار پرهزینه و زمان‌بر نیز هستند» در اغلب موارد ناموفق خواهد بود 
(2012 ,.21 66 666016۷۹106 


منابع 
مجنونیان» هنریک؛ ۳ مناطق حفاظت‌شده- مبانی و تدابیر حفاظت از پارک‌ها و مناطق در ایران و حهان همراه با 
راهنماهای علمی- فنی. جلد اول. نشر دی نگا چاپ دوم. 
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